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一、 概述 

本指南介绍了E710这张8通道电压采集卡的上手开发流程。开发环境为装有Linux RT 环境的

RobustRIO U808。板卡有两种开发使用方式，即分别是FPGA模式和SCAN模式，两种模式的区别在于SCAN模

式无需开发FPGA程序，用户通过一个上位机程序即可快速实现板卡的采集功能，只是SCAN模式的数据交互

速率较慢。FPGA模式则需要用户先开发FPGA程序，再开发上位机程序实现与板卡的数据交互，且用户可在

FPGA使用DMA的方式实现高速的数据交互速率。 

下面先展示了两种开发的程序框图，并在指南后续章节做更为详细的介绍。 

二、 FPGA 开发模式 

FPGA VI程序框图： 
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上位机VI程序框图（两种写法）： 

A： 

 

B： 

 

三、 SCAN开发模式 

SCAN模式仅有上位机VI，程序框图如下： 
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四、 详细开发介绍 

1. 使用FPGA模式开发 

新建LabVIEW工程 

 

 

 

保存工程到相应文件夹下，确定工程名称 
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在项目下新建RT主机终端，此处以U808为例：   
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此时RobustRIO通过网线与上位机PC直连（IP地址在同一网段），所以可以直接发现设备，点击确定

然后在这里可以看到刚刚新建好的RT终端。 

 

 

右键RT终端选择连接，连接好之后主机图标上方的指示灯为亮绿色，然后在RT终端下新建MT-U808机

箱终端： 
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然后右键点击机箱新建FPGA终端： 
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这里会跳出弹框，选择以后部署。 

 

 

执行好上一步之后在项目浏览器下可以看到刚建好的FPGA终端，然后右键点击FPGA终端新建E710模块

卡，选择相应的槽位（与物理上卡所在槽位一致），然后可在终端下发现相应模块 
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新建好之后在项目浏览器中会出现E710的模块信息，如下图： 



Web | mangotree.cn 

 

  

12 芒果树技术 

 

 

在FPGA终端下新建VI，并保存在项目文件夹下： 

 

 

在后面的编程中，我们可以将模块的AI接口拖到FPGA VI程序框图中，用于采集数据，如下图： 
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然后下拉模块图标下方的蓝色点，得到全部8个AI通道的数据接口，如下图： 

 

在这里可以右键点击AI输出接口新建显示控件，然后右键查看采集数据的数据类型，这里可以看到

E710默认输出的数据类型为FXP类型，并且20位字长，其中5位是整数： 
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编写FPGA程序，E710 FPGA VI程序框图总览： 
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程序说明（按程序中所标数字依次说明）：  

1.选版下的延时函数，此处用于控制用户灯的闪烁，闪烁间隔500ms,设置方式如下。 

 

2.右键‘比较’选板下的‘选择’函数，此处写法用于控制灯闪烁。 

3.用户灯节点 

用户灯节点在项目浏览器下方Chassis I/O目录下(如下图)，在这里同样可以看到常用的温度节点，

可以直接将其拖入程序框图中使用，温度节点度数是真实度数的4倍关系，通过除以4运算可得到可用的板

载温度数据。用户灯可以呈现两种颜色，分别为：1（颜色1），2（颜色2） 
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4.移位寄存器，右键While循环添加 

5.采集卡模块AI接口 

6.创建数组 

7.FIFO节点 

8.For循环 

9．循环定时器，单位选择滴答 

另外，下面的While循环是实现数据采集并通过DMA FIFO的方式上传，新建DMA FIFO的方式： 

右键FPGA终端新建FIFO，然后命名此FIFO（此处我将FIFO命名为AIData） 

 

将类型改为终端至主机（因为E710为采集卡，数据由下位机传向上位机） 
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并配置FIFO数据类型为上面查看到的板卡接口数据类型 

 

或者通过‘数值’选板下的数据类型转化函数将采集卡输出的数据改为任意您需要的数据类型，如下

图，不过需要注意，在FPGA VI和上位机VI之间的数据交互中，要保证数据类型的一致，否则会发生强制

数据类型转换，消耗FPGA资源且影响传输速率 

 

建好之后在项目浏览器中能看到刚刚新建好的FIFO： 
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然后将采集模块接口和FIFO接口由左侧的项目目录中拖入程序框图，如下图所示： 

  

 

该While循环下侧的Count Ticks是用于控制采样率 

 

 

采样率=40000000/Count（Ticks），E710的最大采样率是200K/S/ch，即当Count设置小于等于200时，

以最高采样率采样。循环定时器的属性设置如下图，单位选择滴答（tick） 
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FPGA VI程序写好之后点击左上角运行按钮，点击确认，选择编译器对FPGA程序进行编译，这里需要

安装编译器才能编译（注意：目前配套使用的ISE14.7编译器在Win10，Win11系统中经常无法编译，建议

在局域网中部署一台win7的电脑，安装好编译器，使用局域网中的编译器进行编译。另外，平均每次编译

时长一般在10到40分钟左右，请耐心等待）  
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编译好之后，在项目文件夹下会发现刚刚生成好的放置比特文件的文件夹：（编译好之后产生的错误

1003弹窗不必在意，由于FPGA程序无法直接运行导致，请忽略） 

 

打开文件夹，看到类型为LVBITX的比特文件： 

 

上位机程序开发，在RT终端RobustRIO目录下新建VI，并保存，开始上位机VI程序（Host.vi）编写： 
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新建和保存好之后可以看到网格状的前面板框图： 

 

Ctrl+E  可以在前面板和程序框图间互相切换： 
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上位机程序的开发提供两种方式，整体的程序框图如下，详细的开发流程参见RobustRIO用户指南中

的上位机程序开发章节。 

方法A程序框图总貌： 

 

方法B程序框图总貌： 

 

2. 使用SCAN模式开发 

在RT终端下新建VI并保存： 
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在程序框图面板空白处右击，选择如下图所示的函数选板： 

 

然后开始Scan Mode程序开发，全部程序框图如下图所示： 

 

程序说明（按程序中所标数字依次说明） 

1.E Scan Mode选板下的open函数。 

2.E Scan Mode选板下的E710模块卡函数。 

这里蓝色的S1控件是E710函数选择槽位的接口，这里我的E710插在第一槽位，所以下拉选项选择了S1。

通过MT选板下的Discover Modules函数，可以浏览所有槽位卡的信息 
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具体步骤是：在RT终端路径下新建一个VI并保存，然后将Discover Modules函数放置，然后点击左上

角运行按钮，就可以在前面板得到所有插槽的板卡型号信息，如下图： 

 

转到前面板，可以看到机箱上所插板卡情况 

 

3.E Scan Mode选板下的Close函数 

写好整个程序之后，点击左上角运行按钮即可进行采集数据 

 

 



Web | mangotree.cn 

 

  

25 芒果树技术 

五、 Q&A 

Q：采集数据时，E710外部如何接线？ 

A：E710接线方式分为差分与单端两种，具体PIN定义参见E710_Specification， 

注：E710出厂后是固定好单端或者差分模式的，如果您需要在差分模式下使用E710，请在采购时事先确认 

 


